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Cher.tres.s Manageois.es,

Pour cette 14¢ édition de notre calendrier, c'est le theme «La nature
st le futur> qui est mis en avant. Comme les précédentes éditions,
vous y retrouverez une série dinformations pratiques relatives a la vie
de notre commune.

Le PCDN et ses bénévoles luttent & la préservation du patrimoine
naturel et & sa biodiversité, mais c'est ensemble que nous pourrons
en assurer son futur.

Par le passé, Léonard de Vinci s'est longuement inspiré de la nature
pour imaginer ses plus grandes inventions futuristes.

Aujourd’hui, nous en sommes a imaginer des solutions pour protéger
le futur de notre nature.

Dans une société de surconsommation telle que (a nbtre, la faune et
la flore nous déwontrent que ['équilibre de la chaine alimentaire et la
survie des especes ne se maintiennent que lorsque 'on ne préleve que
ce qui est nécessaire.

Force est de constater que notre production de déchets et notre mode
de vie vefletent cette surconsommation nuisible 4 notre environnement
et a notre portefeuille.

Au travers du theme abordé cette année, adoptons de nouveaux
comportements au quotidien, des petits gestes de la vie de tous les
jours qui, mis bout & bout, peuvent changer beaucoup de choses.

Je vous souhaite une année 2023 pleine de joie, dans l'espoir de
vivre votre présent avec plus de sérénité que ces derniers mois. Que
cette année soit pour vous et vos proches remplie de santé et de
bonheur.

La nature, c'est notre passé, notre présent et surtout notre futur.

Votre Bourgmestre
Bruno POZZONI




Cher.ére.s citoyen.ne.s,

Cette année, nous avons choisi pour notre calendrier le thime
« La nature c'est le futur ». En effet, grace aux 3,8 willliards d'années
d'essais et erveurs, les organismes vivants qui nous entourent ont déja
trouvé [a solution aux défis auxquels les humains font face aujourd’hui :
efficacité énergétique, optimisation des ressources, transport efficient,
gestion de ['eau et des déchets, structures solides et biodégradables ..

Pans cette perspective, on va s'intéresser au biomimétisme qui consiste
Justement & imiter le génie de la nature. Clest par exemple utiliser [a
feuille de lotus pour concevoir un vevétement auto-lavant ou encore
observer le martin-pécheur afin d'améliover laérodynamisme d'un train
a grande vitesse. Le biomimétisme, c'est auss; s'inspiver du déplacement
des fourmis pour mettre en place une application pour smartphone qui

permettra d'éviter les embouteillages sur la route.

Pourquol imiter la nature ? Tout simplement car elle a déja vésolu la
plupart des probléwes qui nous occupent aujourd'hui. Elle sait se défendre,
se camoufler et a inventé toutes sortes de ruses pour attraper sa
nourriture. Elle fonctionne essentiellement g Fénergie solaire et nutilise
que la quantité dont elle a besoin. Elle a, entre autres, inventé le ciment,
le verve, le papier, la colle sous Peau, les surfaces autonettoyantes, les
écrans solaives. Mais, contrairement a nous, la nature fabrigue tout ca
sans avoir recours d des traitements chimiques et ne génére aucune

pollution.

Quel meilleur mentor pourrions-nous done trouver pour nous guider
sur le chemin du développement durable ?

Je vous souhaite une excellente année 2023 1 Que celle~ci soit synonyime
de bonheur, joie et santé ainsi que de projets en faveur de notre nature !

Au plaisiv de vous croiser lors d'une des nombreuses activités du PCDN !

Votre échevine du {j’adre de Vie et Présidente du PCDN
Emerence LEHEUT



v Chef de Bureau administratif
v Coordinatrice locale du Plan Communal de Développement
de la Nature (PCDN)

Membres du service -
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MISSIONS DU PCDN [ 8

Organiser des activites d'education a l'environnement et a la nature telles
que journees « decouverte de lo nature », expositions, Plan Maya, PCDNews
(journal bimestriel), projets Semaine de ['Arbre, conférences diverses, redaction
de dossiers pedagogiques, concours « Manage, commune fleurie », Marche des
Saveurs, Marché des Producteurs Locaux. ..

Offrir un service de qualité a la population et & ses représentants dans le cadre
du développement durable de lenvironnement, de la valorisation des espaces
publics et de lamélioration du cadre et de la qualité de vie des Manageois. Cérer
et assurer le suivi des dossiers : permis denvironnement, déclarations Contrats de
Riviere, primes compostage, prévention des déchets. ..

MISSIONS DU SERVICE CADRE DE VIE

Sensibiliser et informer la population et les écoles sur le Réglement Genéral de
Police par des campagnes diverses, des expositions, des conférences. ..




adm. fermée am
adm. fermée pm

Il est permis de déposer vos sacs-poubelle la veille du ramassage, aprés 18h ou le matin avant 5h30.
En cas de non ramassage, les sacs doivent étre rentrés pour 20 heures au plus tard et déposés a la

collecte suivante.

Pour toute question relative aux collectes en porte-a-porte, contactez Hygea au 065 879 090 ou par

email 4 hygea@hygea. be.

Une information ? Une réclamation ? ) : 0800 11 799

{1}
AVIS AUXCOMMERGANTS L1 | ]

Pour les commercants résidant sur le lieu de
collecte, les quantités de papiers-cartons
sont limitées a 1 m’ lors de la collecte en
porte-a-porte.

HORAIRE D’ETE

Du 1= juillet au 31 aodt, les collectes
débuteront a 4h30 au lieu de S5h30.

EN CAS DEVERGLAS OU D'ENNEIGEMENT .g’
Si les voiries ne sont pas accessibles en cas de mauvaises conditions

météo, les collectes ne sont pas assurées,

RECYPARCS : N'OUBLIEZ PAS DEVOUS
MUNIR DE VOTRE CARTE D'ACCES!

Chaque ménage dispose d'un quota
annuel de 5 m* pour les encombrants
{incinérables ou non incinérables),
5 m* pour les inertes, 12 m® pour les
déchets verts et 3 m® pour le bois.
Les autres déchets ne sont pas soumis

des quotas.

UN DEPOT SAUVAGE ? .

Signalez-le en téléphonant au service des
agents constatateurs :

064 518 266

(pendant les heures de bureau).

EN CAS DETRAVAUX SUR LA VOIRIE

Les ordures ménagéres, les PMCetles
papiers-cartons doivent étre déposés A

a la limite du chantier. ‘j

i
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HORAIRES D'OUVERTURE

DEVOTRE RECYPARC
Rue de Bellecourt, 48 & 7170 Manage

if): 064 548 585

du 15 juin au 14 septembre (horaire d'été):
mardi au vendredi: de 10h a 18h
samedi:de h a 17h

dimanche, lundi et jours fériés: fermé

du 15 septembre au 14 juin (horaire d'hiver):
mardi au samedi:de 9ha 17h
dimanche, lundi et jours fériés: fermé



LE BIOMIMETISME ? KEZAKO ?

Le biomimétisme consiste & observer et & reproduire des propriétes essentielles dun ou plusieurs systemes biologiques, pour concevoir des
formes, des matériaux et des procedeés a la fois innovants et durables. Ces innovations permettent & lHomme d'améliorer son quotidien en
sinspirant des particularités des organismes vivants.

LA NATURE L'A FAIT, POURQUOI PAS NOUS ?

Créace aux 3,8 milliards d'années d'essais et erreurs, les organismes vivants qui nous entourent ont deja trouve la solution aux deéfis
auxguels les humains font face aujourdhui : efficacité energétique, optimisation des ressources, transport efficient, gestion de l'eau
et des deéchets, structures solides et biodégradables, etc.

La nature a appris @ voler, & nager et méme & marcher sur [eau. Elle sait se défendre, se camoufler et a inventé toutes sortes de
ruses pour attraper sa nourriture. Elle fonctionne essentiellement & l'énergie solaire et nutilise que la quantite dont elle a besoin.

Elle recycle tout, mise sur l'expertise locale, recherche la diversité et encourage lo coopération.

On observe que les innovations inspirées de la nature Etﬂ'ﬁﬁ:ﬁfgpwg ":LEE. bl Lt

apparaissent sur le marché par deux voies principales : Jomes Schlatter découve

- lo sérendipité, cest-a-dire la découverte de quelgue chose
par accident alors que lon recherchait autre chose. Cela procede
de la nature vers linnovation.

- la prise de conscience d'un besoin, d'un probléme technique
non résolu ou dune volonté dinnovation dans un domaine
technologique, et lo prospection dans la nature des réponses,
des solutions possibles. Cela procéde du besoin vers la nature
pour iNNOVer.



LA METHODE

Lapproche biomimétique distingue trois niveaux de complexité et de durabilité croissantes

IMITER LA FORME

- Les revetements autonettoyants basés sur la fleur de lotus

- Le profil aérodynamique d'un TGV copié sur celui d'un oiseau

- Les winglets inspirees de la forme des ailes des oiseaux

IMITER LES PROCEDES, LES MATERIAUX

- Les matériaux en nid d'abeille inspirés des rayons alvéolés des « mouches & miel »

- Les panneaux solaires inspirés de la photosynthése des vegeétaux

IMITER LA STRATEGIE

- Lo gestion d'une ville inspirée de la gestion d'une forét millenaire N\ N

- l'écologie industrielle inspiree de la gestion des ecosystemes matures et dans lesquels les déchets d'une activite servent de matieres
premieres aux autres



LEONARDO DA VINCI : UN PIONNIER DANS LE BIOMIMETISME

«Va prendre tes lecons dans la nature, c’est |& quest notre futury disait Leonardo da Vinci il v a plus de 500 ans. | est le premier &
theoriser le principe de biomimétisme a savoir sinspirer de la nature pour développer le progrés technigue.

UN OBSERVATEUR AVERTI ET SCRUPULEUX

Leonardo Da Vinci nait le 15 awril 1452 & Vinci, dans la campagne
toscane. | ne regoit pas dinstruction classique, son apprentissage est
empirique et instinctif Son grand-pére lui repete “Po I'occhio” («ouvre
I'ceil») pour linviter & etre attentif & la nature environnante. Grace
a celg, le jeune Leonardo developpe une passion naturaliste et une
grande sensibilité au vivant.

A 30 ans, il est chargé par le duc de Milan de realiser la plus grande
statue equestre du monde. Il passera seize ans a étudier tous les details
anatomiques des meilleurs chevaux dlialie pour réaliser cette statue.

L'APPEL DU CIEL

Chez Leonardo, une obsession domine : apprendre & voler. Son travail
est methodique : l'observation, le dessin, les mesures et l'experimentation
se melent en permanence.

Ses carnets de croguis témoignent de son observation minutieuse du
mouvement et des techniques de vol des oiseauy, des chauves-souris et
des insectes comme la libellule.

Il se penche entre autres sur l'observation du vol battu des oiseaux, en
tentant de decomposer les mouvements effectués au décollage et @
latterrissage. Il sattache aussi & [observation des ailes elles-mémes, de
leur anatomie, de la répartition et de la structure des plumes.




LE VOL PLANE

A partir de 1303, Leonardo reprend ses etudes sur le vol des oiseaux d'une maniére plus organique et systemigque.

Il sinspire de nouveau du monde de la nature pour concevoir de nouvelles machines volantes qui tireraient parti des courants
ascensionnels en planant & linstar des grands rapaces, comme le milan, gquil a souvent eu loccasion d'observer en Toscane.

Ses observations conduisent Leonardo & concevoir des machines beaucoup plus simples et essentielles, qui anticipent prophétiquement
les planeurs modernes. Mais ici encore, le matériau & sa disposition, le bois, est trop lourd pour la réalisation pratique de ses idées.

MACHINES VOLANTES A AILES BATTANTES

La plupart des études que Leonardo Da Vinci conduit sur le vol pendant ses années milanaises ont toutefois comme principal
objet I'¢laboration d'une machine volante & ailes battantes qui reproduircit mécaniquement l'anatomie et la physiologie du vol
des ociseaux.

Il parvient @ concevoir une aile qui rappelle vaguement 'anatomie d'une chauve-souris, avec une charpente revétue dune toile
et composée de roseau pour gu'elle soit a la fois résistante et legere.

Le manque de materiaux disponibles a I'époque le pousse a etudier des moteurs capables de génerer une force propulsive
suffisante, a savoir... 'homme. Cette étude améne alors & concevoir uneg machine volante qui serait mue par propulsion humaine,
I'ornithoptére.

Mais |G encore, le maitre est confronté a des probléemes
techniques. Ses e¢tudes vieilles d'un demi-millénaire mises en
parallele avec les recherches des plus grands laboratoires
europeéens actuels apparaissent d'une modernitée extraordinaire.

e



LA NATURE ET LES MATHEMATIQUES

NOMBRE D'OR ET FRACTALES

Leonardo Fibonacci, mathématicien italien du Xl siecle, a ¢tudie une suite de nombres dans loquelle chague terme successif est calculé
en additionnant les deux nombres précedents. Partant de | (le deuxieme nombre de la série ¢tant O+ = 1), cette svite donne : |, |, 2,
3,58 13 21, 34, 55, 89, 144, etc. Le nombre d'or nomme ¢ (Phi) apparait en divisant tout nombre de la suite de Fibonacci par son
predécesseur. || vaut approximativement 1,6 18.

LES DIVINES PROPORTIONS

Ces divines proportions sont connues depuis longtemps. On les retrouve dans la nature (la pomme de pin, lananas, le toumnesol, le
chou romanesco) et sont reprises dans la construction d'édifices (le Parthénon, la Pyramide de Gizeh, le siege des Nations-Unies), dans
l¢laboration de tableaux (la Joconde de Da Vinci, la Vénus de Botticelli), dans des compositions musicales (le concerto numéro 3 pour
piano de Bartok) ou encore dans le fameux Homme de Vitruve, dessiné par Leonardo Da Vinci. e 5

Tracons un petit carré puis, un second identique qui lui est adjacent. Nous
obtenons un rectangle. Utilisons le plus grand coté pour tracer un troisieme
carre. Nous avons un nouveau rectangle, dont la longueur est utilisee pour
tracer un autre carré, et ainsi de suite. Prenons @ présent la figure tracée
precedemment et tragons dans chague carre un quart de cercle ayant
pour centre l'un des angles et en reliant deux autres, de facon a obtenir une
courbe continue. Cette figure est appelée une spirale logarithmique, c'est la
fameuse spirale d'or que ['on retrouve si souvent dans la nature.

L'HOMME DE VITRUVE

I'Homme de Vitruve est le nom communément donné au croquis «Ftude de
proportions du corps humain selon Vitruve» réalise a la plume par Leonardo
Da Vinci aux alentours de 1492, Le mythe du nombre dor, applicable &
I'architecture comme cu corps est réeactualisée. Le nombre dor (1:1,618) est
un modele qui représente l'equilibre et ce modéle se repete dans le monde
naturel, y compris dans le corps humain.




La peau de 'animal
appele «concombre
de mer» peut se
ramollir ou se rigidifier
en fonction du milieu.

Cette caopacite a
ete a lorigine de
la création de
micro¢lectrodes
souples & implanter
dans le cerveau
pour mieux le soigner.

Cette utilisation
pourrait permettre
de traiter la maladie
d'Alzheimer.
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S TUBERCULES

i 1 I s | IFa et ST e g
...... . Lilrmachoire esti nerti

LA BALEINE A BOSSE : LA TECHNOLOGIE

s i P i wlsaliaglsatin] -] t 127 1T [, Frr de | i AL g a] [
toercues », cire est rrriigrairice el pelul parcolurr ce [onagues aistances.

Les tubercules sont les protubérances qui couvrent la tete et la méachoire de la baleing & bosse et qui se rouvent aussi sur le bord supérieur de ses
nageoires. Ces tubercules permettent une économie dénergie considérable notamment parce quils réduisent la pression et augmentent la portée
du mouvement. || semblerait en fait que chague bosse - chaque « tubercule » - du bord de fuite de la nageoire redirige et canalise les flux dair,

Cette decouverte est rapidement exploitée par les ingénieurs,
qui l'appliquent tout d'abord aux hélices des ¢oliennes, plus
performantes en particulier lorsque les vents sont faibles ou
irreguliers. Elles sont aussi moins bruyantes et donc moins
nuisibles & l'environnement. Ensuite, cette technologie est
appliguée sur diverses machines & turbines : ventilateurs,
compresseurs, pompes ou rotors, quils fonctionnent dans
I'eau, I'air ou |'huile.

La technologie des tubercules frouve également son application
dans le cyclisme. Ainsi est née une paire de roues avec une efficacité
aérodynamique et une stabilité face aux vents latéraux nettement
superieures aux roues de forme classique.

Toujours plus vite

Le & octobre 2022, lltdlien Flippo Ganna a établi le nouveau record
de lheure sur le velodrome de Cranges en Suisse. Le vélo, appelé Bolide
F HR 3D, o ¢éte imprimé en 3D par une entreprise de Louvain et congu
en ufilisant la technologie des tubercules sur le cadre, la tige et la selle.
56,/92 kmv/h pulvérisant les 55548 km réussis par Bingham le 19 aoot
2022 sur cette méme piste.
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JOURMEE MONDIALE
DES ZONES HUMIDES

Le corps du
poisson-coffre zn
forme de boite et
son hydrodynamisme
ont inspiré la
conception de
la Bionic-Car de
Mercedes-benz,
un veéhicule a la
structure legere et
a l'oérodynamisme
stupefiant.




LARAIGNEE : LE GRAAL DU BIOMIMETISME

Laraignée fait partie de 'Ordre des Arthropodes possédant huit pattes et des crochets venimeux, Ce ne sont pas des Insectes, ils nont ni ailes ni antennes. Gréce é des glandes
situées a lextrémité de leur abdomen, les araignées produisent de la soie qui leur permet de se déplacer (le long des fils) ou de tisser leur toile. Sefon lorientation de letrs
chélicéres ou crochets, on distingue les Orthognathes, type mygales, dont les crochets sont paraliéfes et les Labidognathes dont les crochets se croisent comme les lames des
CISEaux,

Le fil de l'araignéee est aux scientifiques qui travaillent sur les « biomatériaux » ce que le Graal etait aux chevaliers de la Table
ronde : une quéte sacrée, passionnante, riche d'enseignements mais quasi impossible.

La biofibre qui le constitue est legere et souple, 40 fois plus fine qu'un cheveu humain, elle est aussi 4 fois plus résistante que acier
et plus elastique que la fibre synthétique Kevlar® dont on fait les gilets pare-balles. La soie dispose donc d'un excellent rapport
legerete/resistance, inspirant la conception de nombreux materioux et ce, dons des domaines industriels variés (aeronautique,
aerospatial, automobile... ).

'FiTh
N

La structure dune toile d'araignée est optimisée pour
couvrir la plus grande aire avec le moins de matiere
possible. Certains batiments sinspirent grandement de
cette structure ou présentent des similarités froppantes.
Les architectes miment les fils daraignées en ufilisant
des cables d'acier pour realiser des toits dont lossature
legere est recouverte dune fine membrane posee. '_

Craice a ce systeme, les batiments dits & membrane
moderne, ont des toits qui présentent de nombreux
avantages comme la legerete et la rapidite de
montage.




Certaines araignées
sont dotees de fils
de soie qui reflechissent
les UV empéchant
les oiseaux de venir
fondre sur leur toile.

En reproduisant le
systeme de reflexion
des UV des fils de
soie, une entreprise a
solutionné un probleme
urbain : la collision
des oiseaux sur les
vitres des batiments.
Un revetement
reflechissant est
pose sur les vitres.
L'obstacle est donc
signalé aux oisequx,
tout en restant
invisible pour l'ceil
humain.
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LA PIEUVRE : DE LA VENTOUSE AU BRAS ARTICULE

Céphalopode marin doté de quatre paires de bras (ou tentacules) symétrigues, de deux yeux et d'une bouche rigide en forme de bec de perroquet au centre des tentacules.
Ceux-ci sont le plus souvent munis de ventouses; certaines especes en comptent 200 par bras. Les plus grandes pieuvres, vivant en eau profonde, pourraient atteindre 9 m
denvergure.

Les ventouses des poulpes sont bordées de denticules microscopiques, qui fonctionnent comme autant de chevilles minuscules renforcant
leur prise en augmentant les zones de contact. En conséquence, elles sont capables de sagripper & un objet plus petit guelles.

Les ingenieurs cherchent & présent & imiter e systeme des denticules pour créer des ventouses microscopiques qui sszrmzn’f utilisées en
¢lectronique.

Pour faciliter les interventions chirurgicales, des chercheurs du
MIT ont concu des «robots mous» qui se lient, sétirent et se
faufilent comme les bras d'une pieuvre.

Une seule opération chirurgicale nécessite souvent [ufilisation
de plusieurs instruments tels que des pinces, des enrouleurs, des
systemes de vision et des dissecteurs.

Les bras robotisés, spécialement concus pour la chirurgie
mini-invasive, sont qinsi capables de maintenir un organe
pendant qu'un autre opére. Lobjectif est de permettre @ la
chirurgie d'acceder & des parties exigués du corps mais
egalement de réduire le nombre d'instruments nécessaires
pour une intervention et donc le nombre dincisions.




DMANCHE
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Des experiences ont
‘permis de creer un
tissu artificiel inspire
por la peau de la
pieuvre.

Comme pour ce
cephalopode, le tissu
peut changer sa
texture et sa couleur

afin de se fondre dons _
I'environnement - P - - :
en_ rcrn. e : JOURNEE INTERNATIONALE
ce tissu permettrait : DE LA TERRE NOURRICIERE
d'améliorer les

techniques de
camouflage dans
larmee. On pourrait
ainsi voir la creation
dune veritable
cape dinvisibilite. .
semblable & celle
dHarry Potter |




LE LOTUS : DE LA PURETE A LA _FROFRETE I

A léchelle nanométrique cest-a-dire & une échelle pouvant aller jusqu'au milliardieme de metre, la feuille du lotus est couverte daspérités
irégulieres, comme si elle était parseméee de bosses. Ces bosses empéechent leau de se poser : dés quune goutte entre en contact avec
la surface de la feuille, elle y roule au lieu de sétaler, entrainant avec elles les poussiéres posées sur la feuille.

Le terme effet Lotus est apparu en 1976 et a éte utilisé pour fabriquer, par exemple, des vétements, des peintures ou des revetements
pour les batiments. Les constructions en question gardent leur couleur et leur propreté initiales groce a l'eau de pluie : plus besoin

de detergents.

La fleur de lotus est thermorégulatrice :
elle est capable de réguler sa propre
température pour la maintenir entre
30 et 36 degrés et pour attirer ainsi
les insectes pollinisateurs. En respirant,
I'energie produite par la respiration
de la plante est entierement canalisée
vers la fleur pour lui fournir les calories
necessaires. Au niveau moléculaire, la
chaleur degageée est produite par des
flux d'eélectrons. Le lotus et sa fleur sont
des modeéles riches denseignements
pour la production des énergies du
futur.




Les propriétes et
‘composants de la
chitine constituant

la carapace des

crevettes ont
inspire la conception
du shrilk, sorte de
plastique peu colteux
et biodégradable.
Ce bioplastique est
utilisé dans differents
domaines comme la
medecine, la chirurgie,
la cosmetique ou
encore la filtration
des eaux usées.
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@ JOURNEE MONDIALE LE 2CAILMONT
adm. fermée DES ABEILLES
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Bien avant que les premiers plongeurs humains reussissent & transporter leur oxygene dans les profondeurs aguatiques, largyronéie avait
deja invente la cloche de plongée.

Cette petite araigneée, qui vit dans les plans d'eau et les marais d'Europe, est capable de transporter sur elle oxygéne dont elle
a besoin groce aux soies ¢paisses et hydrofuges qui enfourent son corps et qui emprisonnent I'air ambiant @ la surface. En tissant
une toile étanche gu'elle arrime aux plantes aguatiques, 'argyronéie se fabrique aussi sous I'eau une bulle dair dans laquelle elie
peut vivre.
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Les propriétés de sa toile ont permis de fabriquer un tissu hydrophobe, qui reste
sec en emprisonnant I'air ambiant. Non seulement il pourra servir @ fabriquer des
vetements de plongée ou des revetements de bateaux, mais la méme meétheode
peut etre utilisée pour créer des surfaces isolantes qui protegent les batiments de
I'humidite, mais ¢également des ondes sonores.

Tissw (ru.(d f'apobe;

Des scientifiques chinois ont utilisé la propriété superhydrophobe
de labdomen de larcignée pour fabriquer un nouvel isoclant
constitué de silicone et de verre dans lequel des bulles d'air
sont piegees.

Ce matériau permettra disoler les murs de nos appartements
et de limiter les nuisances entre voisins,



En imitant la facon
de se deplacer
des coquilles

Saint-Jacques, des

chercheurs ont mis
au pointun
micro-robot sans
moteur ni
batterie qui permet
dispositifs medicaux
a linterieur du corps.
I peut méme
‘voyager & travers la
circulation sanguine.
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Lt MﬂBTIN PECHEUR LE TGV JﬂPONﬂIS ,

Oise pécheur de petite taille, le martin-pécheur niche dans les cavités e long des berges des eaux calmes ef peu profondes. Son existence reposant sur la capiure

'J’-"'Il'.'.'} 55015 en no |'r|I FE 5 _rn"T_ ant, le martin wissonneuse. Les rives, paurvues d'arbres et de poteatx Lfflisés comme

ole

__.“_;,___,.[ tr doit pouv ..f.-'..'ra,.'_.u_el:f.- d'une eau pure -3.','

S DETCNaIrs, soni appreciees.

Pour attraper ses proies, loiseau plonge en fleche avant de les saisir avec son bec. Mais son bec ne sert pas seulement & attraper les
poissons : sa forme permet & loiseau de pénetrer dans leau sans la moindre éclaboussure. Le bec dllongé du martin-pecheur amortit le
choc du passage dun element @ un autre, de la faible resistance de 'air & celle plus importante de leau.

Au Japon, le Shinkanzen, train @ grande vitesse reliant notamment Tokyo & Hakata, tfraverse de nombreux tunnels. Or, dans les tunnels, ['air
est comprimé et donc so résistance augmente provoquant @ chague entrée daons les tunnels des nuisances tant pour les passagers
que pour les riverains des alentours.

En imitant le bec et la téte de loiseau, les chercheurs ont pu
resoudre les probleémes de bruits et de vibrations & lentrée des
tunnels, réeduire la consommation ¢électrique de | 5% et augmenter
la vitesse maximale de 210 a 320 km/h.



Lhydrolienne Eel
Energy imite le kelp,
clgue marine appelée
¢galement varech,
tant par la maniere
dont ses feuilles
ondulent que par sa
facon de sarrimer
au fond de l'océan.
Lengin, semblable &
une membrane, agit
comme une voile : elle
capte la pression du
fluide et se déforme.
Cette énergie de
déformation est
ensuite converfie en
energie ¢lectrique. La
douce ondulation de
la membrane serait
bien moins néfaste &
la faune marine que
le piege parfois
mortel des turbines.
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LE REQUIN : UNE PEAU OLYMPIQUE

Poissons cartilagineux de taille variable ( de 14 cm de long o plus de 20 m pour le requin-baleine), les requins sont présents dans toutes les mers, jusqu'a une profondeur
denviron 2 500 métres. La plupart sont des prédateurs, voire des superprédateurs. Leurs mdachoires sont garnies de plusieurs rangées de dents qui se renouvellent en

permdanence.

La peau du requin n'est pas une « peau » au sens ou nous lentendons : elle est couverte d'écailles microscopiques que lon appelle
aussi placoides, striées ¢t disposées en quinconce, réduisant ainsi les frottements entre la peau et [eau et par conséguent augmentant

la vitesse de déplacement du requin.

Ce sont ces caracteristiques qui ont éteé copiees par les
concepteurs de la fameuse combinaison olympique Fastskin
apparue pour la premigre fois aux JO de Sydney de 2000. En
2008, Speedo lance la LZR Racer et Mickael Phelps remporte
8 medailles d'or @ Pékin et bat 7 records du monde...

En plus de réduire les turbulences, les écailles de la peau du
requin ont une autre fonction : celle d'éloigner les microbes. Ces
proprietés intéressent bien sor les chercheurs, qui ont réussi a les
imiter pour fabriquer un film élastomére empéchant I'apparition
des microbes. Ces surfaces antimicrobiennes commencent & trouver
leur place dans les lieux publics mais surtout dans le monde
medical pour limiter les ¢pidémies comme celle gue nous avons
connue avec le Coronavirus.




Plus connu sous le
nom de « scratch »,
le terme Velcro est la
contraction des mots
velours et crochet. Il
deésigne un systéme

dattache pensé
par lingénieur suisse
Ceorges de Mestral
en 1948 apres avoir
remargue [adhérence

des fruits de o

bardane sur ses habits
et sur la fourrure de
son chien.

Il constata au
microscope que les
¢pines du fruit sont

terminées par des
crochets déformables

qui reprennent leur
forme initiale une fois
arrachés dun support.
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LA TORTUE : ELASTICITE ET FERMETE

Les tortues, marines, terresires ou aquatiques sont des Reptiles et possédent une carapace destinée a protéger les parties molles de leur corps : la dossiére pour la partie
supérieure et le plastron pour la partie ventrale. Certaines tortues, comme celles de nos régions tempérées entrent en léthargie pendant la saison fraiche et hibernent,

Les ecailles de torfue sont imbriquées entre elles, @ limage dun puzzle, et lieces par un polymeére. Lorsque les tortues respirent, les écailles
secartent legerement et la surface est souple. Mais lorsquun choc survient, la carapace se bloque et se rigidifie.

Le ski ideal doit allier rigidité pour accrocher la neige dans les
courbes et souplesse pour etre facilement pilotés en entrée et
en sortie de virage. Or, les skis actuels sont soit souples (pour les
skiecurs non aguerris) soit rigides (pour les experts).

Crace o la tortue - ou plutdt @ ses ecailles - la technologie
«turtle shell» a é¢te developpée : des plagues d'aluminium séparées
par une fente sont placees & lavant et & l'arriere du ski. Les deux
ploques peuvent bouger l'une par rapport & l'autre, sauf dans les
virages ou elles se touchent, ce qui durcit le ski.

A lo sortie du virage, les plagues sécartent legerement, le ski
redevient souple, et il est possible de conduire le ski avec une
grande finesse.
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En observant
la tortue léopard, " ; . )
des chercheurs ont — : :

développe une gelule
‘qui administre de
linsuling.

La micro-aiguille
(composée dinsuline
lyophilisée) contenue

dans ce dispositif

en forme de

COrapace se
recresse spontanément
une fois arrivée dans -

lestomac. Les sucs « 8
gastriques effritent le a2 24

sucre qui encapsule N
laiguille et linsuline
est delivree.

Une innovation qui
doit son origine au
fait que cette espece
de tortue est capable
de se retourner toute
seule lorsquelle est sur &
L JOURNEE INTERNATIONALE

le dos. k iy CONTRELE GASPILLAGE FOURNEE MONDIALE
s adm. fermée ALIMENTAIRE DELAMER




LE SCARABEE DE NAMIBIE : UN VRAI « DEBROUILLARD »

Insecte de l'ordre des Coléoptéres, ce scarabée est une espéce endémigue au désert de Namibie. De petite taille, il posséde des élytres 4 la surface bosselée.
Les adultes et les larves se nourrissent essentiellement de matiére végétale en décompasition.

La surface des élytres du scarabée n'est pas lisse, mais formée d'une alternance de creux et de bosses. Les bosses sont recouvertes
dune substance hydrophile et les creux, dune substance hydrophobe, C'est gréce a cette forme et @ ces deux substances que le
scarabee de Namibie parvient & capturer 'humiditée de la brume matinale et a la transformer en eau pour la faire couler jusqu'a
sa bouche.

Dans les villages isolés en Afrique, des fours révolutionnaires
sont construites grace a la technique du scarabée. Compose
d'un matericu de mailles en plastique, ce textile agit comme
des micros-tunnels pour récolter 'humidité de 'air et recueillir
ainsi entre 20 et 30 litres d'eau par jour.

D'autres pays a travers le monde, comme le Chili, le Népal ou
le Perou utilisent des treillis plocés au sommet des dunes pour
capter 'eau de 'air ambiant. Le matériau combine une surface
super-hydrophobe avec des bosses super-hydrophiles qui
retiennent les gouttelettes d'eau et en contrélent le flux.
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La bouche et les
dents de |'oursin
ont servi de modele
de pince capable
d'echantillonner
des sediments sur
d'autres planétes
telles que Mars.

JOURNEE MONDIALE
DELALIMENTATION

Un nouveau echéma de collecte des déchete ect en coure de
réflexion. Au moment de la rédaction de ce document, lee
dates n'étaient pac encore fixées.

Plue d'infoe sur www.manage-commune.be
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LE MOUSTIQUE ET LES AIGUILLES MEDICALES INDOLORES

Les moustiques sont des insectes de 'Ordre des Diptéres, caractérisés par de longues antennes, une paire d'ailes écailleuses et une trompe tigide de type piqueur-suceur pour
les femelles. lls sont présents sur lensemble des terres émergées de la planéte é proximité o’une surface deau douce ou saumditre, méme réduite ou temporaire.

Clest grace & la finesse de sa trompe que la femelle moustique peut piquer lépiderme de son hote en toute tranguillite et que cette
piqire est indolore (ce qui vous gratte cest la salive anti-coagulante de linsecte).

Cette capacité est due au diametre de sa trompe (de 20 pm @ moins d'| um & lextrémité) et & sa forme conique.

Des chercheurs joponais ont deécidé dimiter la frompe du moustique
pour créer des ciguilles médicales indolores en enroulant une feuille
dacier inoxydable tres fine en un minuscule cylindre conique au lieu
de percer dun trou un cylindre de metal. La pointe de laiguille est,
quant & elle, en forme de sabre japonais, non symetrique. La peau
est ainsi coupee suivant une ligne et ['aiguille senfonce facilement
sans exercer de pression sur les récepteurs de douleur autour de la
z0one.

C'est ainsi gu'a vu le jour le NANOPASS 33C puis 34C, l'aiguille
indolore pour injection dinsuline la plus fine au monde, avec
seulement 0,18 mm de diamétre externe, qui va contribuer &
atténuer la douleur de nombreux diabétiques.




Une enzyme présente
dans les cellules
humaines existe en
abondance dans les
ceufs de I'¢toile de
mer ¢pineuse. Cette
enzyme permet ou
empeche, selon son
¢tat, la division de
cellules.

Une application
bio-inspirée pour
‘empecher la
proliferation
des cellules
CQNCEreuses.
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LA LIBELLULE : REINE DE LA VOLTIGE

Insecte de l'ordre des Odonates, la libellule est un insecte chasseur doté de deux paires d'ailes membraneuses, mobiles indépendamment les unes des autres et des
veux protubérants qui lui permettent de repérer ses proies en vol. La larve est aquatique, l'adulte est terrestre. Cet animal est un prédateur redoutable tant sous
forme de larve qu'a I'age adulte.

Habituee des demarages foudroyants, la libellule supporte sans difficulié une pression de 30 C - dlors que I'homme en tolere entre 3
et 5. Son secret 7 Au lieu d'etre contenu dans des vaisseaux, le sang circule librement dans tout le corps. Son cceur, comme ses autres
organes, est donc entoure de liguide, un liquide en mouvement constant, qui agit comme une enveloppe protectrice et amortit les chocs
de la gravite

C'est qinsi qu'a ¢te crée un nouveau type de combinaison
anti-gravite qui, au lieu de fonctionner gréce & un systeme
de coussin d'air, contient quatre minces tubes qui partent des
epaules pour descendre jusquaux chevilles. Ces tubes, dune
contenance totale de moins de deux litres renferme de leau
distillee, additionnée d'une sorte d'antigel, pour le cas ov le
pilote devrait s'¢jecter en haute altitude.

En cas dacceleration importante, leau se deéplace vers les
jambes, exercant un confre-effet de pression dans toutes les
parties du corps et renvoyant le sang vers le czw-zc::u evitant
ainsi que le pilote ne sevanouisse. e~
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La rainette de
White est experte
pour sagripper
sur tout type de
surface grace o

des structures

microscopiques

sur la peau de ses JOURNE MONDINLE

pattes. Les canaux

entre ces structures |2
permettent

levacuation du

liquide en excés
pOur conserver une
adhérence optimale.

Des chercheurs
israeliens sen sont
inspire pour
CONCEVOIr un
rasQir Qvec une
adherence sur la
peau humide 2 fois
superieure & celle
d'un rasoir classique.
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LES RAPACES : UN RENDEMENT ENERGETIQUE MEILLEUR

Les rapaces sant des oiseaux carnassiers habitant en plaine comme en montagne. La plupart sont des prédateurs, se nourrissant de proies vivantes sauf les vautours
gui sont nécrophages. lls sont puissamment armés pour la chasse : des ailes fournissant un vol rapide et soutenu, une ouie super développée, une acuité visuelle
incomparable, des griffes acérées appelées serres et un bec crochu et tranchant.

Les rapaces sont capables dexploiter limpact du vent en courbant les plumes des extrémités des ailes, aussi appelées remiges.
lls brisent cinsi la formation de grosses turbulences formées en aval de leurs ailes en les eclatant en tourbillons plus petits, réduisant
ainsi la force de frottement et les vibrations qui genéerent du bruit lorsqu'ils plongent sur leur proie.

De plus, en cambrant leurs ailes vers le bas & 'aide de leur ossature, ils arrivent G augmenter la portance pour prendre leur envol.

Directement inspirées des extrémités recourbées des ailes des rapaces, les winglets
ont permis d'augmenter la portance des ailes des avions permettant une économie
de carburant et une réduction du bruit, notamment lors des phases du décollage
et datterrissage, crucicles pour les zones urbaines.

En observant de prés les rapaces les scientifiques se sont
apercus que l'ecartement spécifique des plumes au bout de
leurs ailes, comme les dents d'un peigne, laisse mieux passer ['air
et limite les turbulences, donc le bruit.

Les pales d'eoliennes dotees de ce dispositif en dents-de-scie
permettent de diminuer de plusieurs decibels le bruit geneére
par leur fonctionnement |
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En plus de coller
dans leau, la colle
de la moule est
¢galement
resistante aux UV |
Des chercheurs s'en
sont inspiré pour
Creer Une creme
solaire qui adhere
particulierement bien
a la peau. Méme
apres un rincage.
intensif 87% des
molecules actives
restent sur la peau.
Alors que les crémes
solaires actuelles
tiennent aux alentours
de trois heures, cette
nouvelle creme tient
huit heures |




LE PﬂNGOlIN LA CREVETTE-MANTE

Originaire dAfrique s watfenne et d'Asie ."-.'-‘;'.'I-“:.'::.f.'ﬂ est un m .-:J-ml.'."-rrl_ Originaire des eaux chaudes du bassin indo-Pacifique, la crevette-mante ou
._...I.u.r:'( la téte 4 | 1 queue, d'une carapace protectrice faite décaifles. Ces squilfe, est un incroyable crustacé trés coloré, mesurant entre 2 et 18 cm, Elle

derniéres, composées -1'-. kératine, sont i'v:'-'r'.".*-'. ent rigides, suffisamment posséde des pattes ravisseuses qui se déplacent a la vitesse d'une balle tirée
pour assurer sa protection. Pourtant, I'E'u".’:-""'.':',r'ii-r'-'lr: ne ‘ ripe r.‘rr pas de changer par un calibre 22 et qui peuvent frapper une proie en 1/3.000¢ de seconde,
¢e forme, y compris se rouler en botle avec une force de 1.500 Newtons, Un dixiéme de cette vitesse, déployée par

un bras humain, « suffirait 6 envoyer une whalle de baseball en orbite ».

Le pangolin est le symbole de larchitecture de demain.

Il est parfaitement adapte & l'ére informatique, grace G la
repetition du motif de ses écailles qui peut étre programmee
sur un ordinateur. | est aussi assez souple et assez astucieux
pour inspirer aux batiments des formes originales vivantes.
Le nouveau terminal de |lo gare de Londres-UWaterloo,
tire la lecon des écailles du pangolin.

Les Russes s'en sont inspiré pour developper une torpille, Ia
Chkval, pouvant se deplacer sous eau dans sa bulle d'air,
a la vitesse de 370 km/h.

Lautre capacite specifiqgue de la crevette-mante est sa
vision d'exception, la plus aboutie des crustaces.. et du
regne animal | Chacun de ses deux yeux est indépendant
et peut pivoter & 360°. Disposant de 16 types de cones
(alors que I'ceil humain n‘en n'a que 3), sa perception des
couleurs a permis de mettre au point des caméras en mesure
de repérer les cellules cancéreuses lors de biopsies!




Lt MﬂNCHOT EMPEREUR

Espe Antarctiaue
manchot emperaur est un oiseau marin f
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angeur de chaleur
Eﬂg cgnire‘muranf

Alors que ses pattes sont en contact permanent avec la
banquise lorsquil ne nage pas, le monchot n'a pas froid.
Lle sang remontant vers son cceur est rechauffé par celui
descendant jusqu'a ses pattes. Cela a inspiré des ingénieurs
pour concevoir des ¢changeurs de chaleur & contre-courant
| 5% plus efficaces que les systemes & courant paraléle classiques |

Le manchoet résiste au froid polaire gréice G une couche de graisse
Qui entoure son corps mais surtout graice & son plumage, plus dense
que celui de nimporte quel autre ciseau.

Des equipes de chercheurs tentent de mettre au point des
materiaux imitant les plumes du manchot tant pour leur
¢tancheite (revetement de bateaux) que pour leur resistance
au froid (vetements chauds mais egalement methodes disolation).
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Le TNT est l'explosif le plus utilisé par les terroristes car il est
difficile & détecter. Les chiens renifleurs sont efficaces mais
vite fatigués.

Inspirés par les antennes du bombyy, les scientifiques ont
alors mis au point un deétecteur hypersensible, caopable de
flairer la presence d'une infime quantité d'explosifs, mais
¢galement de drogues et de polluants environnementaux.



Lt GRETA OTTO |

Le Greta otto, réside en Amérique centrale et posséde un talent unique : ses
ailes uftra-transparentes Iui permettent déchapper depuis toujours @ ses

Ii-.hr!‘II lll:i!I |.'-:|I|r .i.

Les chercheurs ont étudié au microscope électronique les ailes
de ce papilon et ont découvert que les nanostructures de ses
ecailles étaient disposées de facon completement irréguliére.
Cet arrangement chaotique et désordonne permet une faible
reverbération de la lumiére, quel que soit l'angle sous lequel on
observe [insecte.

Les chercheurs ont recréé artificiellement ce type de surface
antireflet, pour fabriquer des verres de lunettes filirant les
eblouissements ou des ecrans de smartphones visibles en
plein soleil.

L'ARENICOLE

Larénicole est un ver marin apparu il y a 450 millions d'années et vivant sur
les plages de I'Atlantique. A marée haute, il respire gréce a l'oxygéne dissous
dans l'eau de mer et a marée basse, il reste en apnée grdce a loxygéne stocké
dans son hémoglobine, 40 fois plus oxygénante que celle de 'homme.

Cette capacite respiratoire insolite a retenu 'attention d'un
chercheur francais : il o découvert que le sang de ver marin
pouvait etre transfusé chez l'etre humain quel que soit le
groupe sanguin.

Un produit réalisé & partir de ce sang est aujourd'hui utilisé
pour conserver plus longtemps les organes & greffer en
attendant la transplantation.

le sang de larénicole
Q ete teste avec succes
sur des patients atteints
du Coronavirus, en soins
intensifs et souffrant d'un
syndrome de détresse
respiratoire aigu. || permet
deviter [utilisation dun
matériel lourd, pas toujours
disponible et demandant
beaucoup de personnel
pour sQ Misg en Ceuvre.
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JEU DES 7 ERREURS...

Le but du jeu est de découvrir les septs erreurs qui se sont glisées dans I''mage de gauche.
Limage originale sans erreur se trouve, quand a elle, & droite.

A vous de jouer et bonne chance |




